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KOMPOZYTOWE
OSLONY
BALISTYCZNE

NA OSNOWIE METALICZNEJ

Przedmiotem oferty sg innowacyjne kompozytowe
ostony balistyczne bazujgce na ceramice zatopionej
w osnowie metalicznej (np. aluminium), dostepne
w wariancie jedno- i dwurzedowym, przeznaczone
do ochrony pojazdow i todzi, barier mobilnych oraz
infrastruktury, a takze do wzmachniania istniejgcych
konstrukcji.
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Podstawg budowy oston jest ceramika (z grupy Al,O;,
SiC, SisN,4,B4C) w postaci wateczkdéw o geometrii i sktadzie
dobranym do danego zastosowania, zatopiona w 0sno-
wie metalicznej — badano aluminium AMb.

Wateczki sg zatapiane grawitacyjnie lub, opcjonalnie,
cisnieniowo w aluminium. Ostona wystepuje w dwodch
wariantach — z jednorzedowsa lub dwurzedowg ceramika,
w zaleznosci od docelowego zastosowania oston.

Maksymalny wymiar jednej ostony kompozytowej w formie
panelu add-on wynosi 100%x100 mm.

Na ponizszych grafikach przedstawiono wykonane
prototypy jednorzedowe (Rys. 1a - wateczki Al,03,
Rys. 1b — wateczki SiC), a takze dwurzedowe (Rys. 2a
- wateczki Al,O3, Rys. 2b — wateczki SiC).
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Rys. 1. Przygotowane prototypy:

(a) probka jednorzedowa ze wzmocnieniem z ceramiki Al,Ogz;
(b) prébka jednorzedowa ze wzmocnieniem z ceramiki SiC;
(c) prébka dwurzedowa ze wzmocnieniem z ceramiki Al,Os;
(d) prébkadwurzedowa ze wzmocnieniem z ceramiki SiC.
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Dla probek jednorzedowych przeprowadzono testy Dla probek dwurzedowych przeprowadzono testy

balistyczne zgodnie z normg STANAG 4569 balistyczne zgodnie z normg STANAG 4569
(3 poziom zagrozenia) w Instytucie ISL (French- (poziom 3 zagrozenia oraz dodatkowe badanie
German Institute of Saint-Louis) w Saint-Louis pociskami 12,7x99 mm MS33) w Instytucie ISL
we Francji. (French-German Institute of Saint-Louis) w Saint

-Louis we Francji. Badano osfone o wymiarach
100%100%21 mm (panel z zatopiong ceramikg) na
podkiadzie ze stali Hardox 600 o grubosci 4 (dla
poziomu 3) lub 6 mm (dla pocisku 12,7 mm). Udziat
masowy poszczegolnych skiadnikéw powoduije,
ze mase powierzchniowg paneli add-on uzyskuje
sie na poziomie 64-75 kg/m?.

Badano ostone o wymiarach 100%100%15 mm
(panel z zatopiong ceramikg) na podkiadzie
ze stali Hardox 600 o grubosci 4 lub 6 mm.
Udziat ceramiki w panelach wynosi odpowiednio
okoto 334 g dla Al,O3 oraz 271 g dla SiC, udziat
oshowy aluminiowej okoto 177 g. Udziat masowy
poszczegolnych sktadnikow powoduje, ze mase
powierzchniowg paneli add-on uzyskuje sie¢ na (a) (b)
poziomie 45-51kg/m?.

Wynik badan: dla pociskow 762x51 mm APS8
odnotowano rozproszenie ok. 85% energii w serii
4 strzatow, a dla 762x54R mm B32 brak przebicia
badanego uktadu w serii 3 strzatéw. Ponizej (rys. 2)
przedstawiono wyniki badan dla probek jednorze-
dowych.

Rys. 3. Wyniki badan — obrazy z rentgenografii balistycznej:

(a) prébka jednorzedowa ze wzmocnieniem z ceramiki Al,O; i podktadem
4 mm — brak przebicia pociskiem APS8;
(b) prébka jednorzedowa ze wzmocnieniem z ceramiki SiC i podktadem
4 mm - brak przebicia pociskiem AP8. Wyniki zarejestrowane szybka kamerg;
(c) probka dwurzedowa ze wzmocnieniem z ceramiki Al,O5 i podktadem
6 mm — brak przebicia pociskiem M33;
(d) prébka dwurzedowa ze wzmocnieniem z ceramiki SiC i podktadem
6 mm — brak przebicia pociskiem M33.

Rys. 2. Wyniki badan — obrazy z rentgenografii balistycznej:

(a) probka jednorzedowa ze wzmocnieniem z ceramiki Al,Oz i podktadem
6 mm — brak przebicia pociskiem B32;

(b) prébka jednorzedowa ze wzmocnieniem z ceramiki SiC i podktadem
4 mm - brak przebicia pociskiem B32;

(c) probka dwurzedowa ze wzmocnieniem z ceramiki Al,Os i podktadem
6 mm — przebicie pociskiem APS8;

(d) prébka dwurzedowa ze wzmocnieniem z ceramiki SiC i podktadem
4 mm - przebicie pociskiem AP8.

m KORZYSCI ROZWIAZANIA Podziat wzmocnienia ostony na oddzielne elementy
ogranicza obszar zniszczenia ostony.

Ceramika rozbija i odchyla rdzen pocisku, a osnowa Mozliwos¢ rozwijania modutéw do dopancerzania
metalowa oraz opcjonalna ptyta tylna przejmujg istniejgcych konstrukcji - dodatkowy modut ochronny
czes¢ energii uderzenia i stabilizujg konstrukcje. typu add-on.

Oddziatywanie twardej ceramiki na rdzen pocisku Dobdr wariantu materiatowego do wymagan odbiorcy;,
z podparciem i stabilizacjg elementéw przez metal. do réznych zastosowan.
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