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Oferta to wynalazek pt. "Elektroche-  Sprzedaz, umowa wdrozeniowa, umowa  Koncepcja i model teoretyczny, ekspery-
miczny biosensor do detekcji dopaminy”  licencyjna, inna umowa. metalna walidacja koncepcji.

zgtoszony do ochrony patentowej w UPRP

pod numerem P450934. Wynalazek to

innowacyjny biosensor do wykrywania

dopaminy w roztworach wodnych, ktory

znajduje zastosowanie w szczegolnosci

w diagnostyce medycznej.

ZESPOt TWORCOW WYNALAZKU: dr inz. Sylwia Baluta, mgr inz. Katarzyna Kotodziriska, dr hab. in. Lech Sznitko, Prof. Joanna Cabaj
prowadzi prace w zakresie wytwarzania nowych nanowtokien oraz opracowywania innowacyjnych metod immobilizacji biomolekut,

takich jak enzymy czy przeciwciata. Dziatania obejmujg takze projektowanie i konstruowanie uktadow biosensorowych - zaréwno
optycznych, jak i elektrochemicznych - znajdujgcych zastosowanie w analizie biologicznej, medycznej i Srodowiskowe;.

Kluczowym elementem innowacyjnego biosensora do wykrywania dopaminy jest enzym o nazwie lakaza, ktory

zostat umieszczony we wnetrzu nanowtokien. Nanowtokna te zostaty wytworzone z albuminy surowicy bydlece;
i politlenku etylenu w procesie elektroprzedzenia. Zastosowano efektywng metode immobilizacji enzymu wewngtrz nano-
wtokien, co pozwolito uzyskac wyjatkowa stabilnosc, wysoka selektywnosc oraz bardzo niskg granice detekcji. Minimali-
styczna, hybrydowa matryca BSA:PEO stanowi niezwykle skuteczng platforme unieruchamiania enzymow - bez konieczno$ci
stosowania dodatkowych chemicznych linkerow, czy wieloetapowych modyfikacji powierzchni. Biosensor zapewnia
biokompatybilno$¢ i powinowactwo do biomolekut, natomiast PEQ odpowiada za przewodnictwo jonowe i stabilno$c
strukturalna.

Proces elektroprzedzenia odbywa sie w okreslonych warunkach, takich jak
temperatura w zakresie 24-28°C i wilgotno$c¢ 36-40%. Roztwor do elektroprzedzenia
zawiera albumine surowicy bydlecej (84-9% wag.), politlenek etylenu (1,0-15% wag.)
oraz lakaze (2-6 mg/ml) w mieszaninie rozpuszczalnikow woda:dimetyloformamid
w stosunku objetosciowym 7:3. Odlegto$¢ miedzy dyszg a kolektorem wynosi od 12 do

15 cm, a napiecie przytozone do dyszy to 8-15 kV.

Osoba do kontaktu: dr inz.Tomasz Marciniszyn @ tomasz.marciniszyn@pwr.edu.pl @ +48 71 320 41 95
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Otrzymane nanowtokna majg Srednice od 250 do 400 nm. Po wytworzeniu
materiat jest usieciowany w oparach wodnego roztworu glutaraldehydu, a nastepnie
przeptukiwany wodg destylowang i buforem PBS.

Warstwe aktywng stanowi materiat zawierajgcy kowalencyjnie zwigzang

lakaze.
Elektrode nanoszono bezposrednio podczas elektroprzedzenia, nastepnie
immobilizowano biatko przez 2h.

ZESPOt. NAUKOWY PRZEPROWADZIt SERIE BADAN:

Pomiary elektrochemiczne wykazaty, ze unieruchomienie enzymu wewnatrz
nanowtokien znaczaco przewyzsza efektywnoscig  klasyczng immobilizacje
powierzchniowa. Zarejestrowane woltamperogramy cykliczne (CV) wykazaty, ze lakaza
zimmobilizowana wewngtrz matrycy nanowtokien BSA:PEO generuje wyrazniejsze piki
utleniania dopaminy (~0,22 V) oraz lepiej zdefiniowane sygnaty redoks zwigzane
z centrum miedziowym T1 enzymu. Wynik ten wskazuje na poprawe transferu elektro-
now i stabilizacje aktywnosci biokatalitycznej w nanostrukturalnym uktadzie.

Woltamperometria pulsowa raznicowa (DPV) potwierdzita uzyskane rezultaty
- opracowany uktad charakteryzowat sie szerszym zakresem liniowej odpowiedzi
(25-200 uM) dopaminy z wysoka korelacjg (R* = 0,975), podczas gdy czujniki z enzy-
mem unieruchomionym powierzchniowo wykazywa+y nieliniowos¢ w zakresie $red-
nich stezen Otrzymane wyniki podkreslaja ze wewnetrzna architektura nanowtokien
sprzyja rownomiernemu rozmieszczeniu enzymu, zachowaniu jego funkcji katalitycz-
nej oraz poprawie parametrow analitycznych. Strategia ta stanowi obiecujgce rozwig-
zanie dla rozwoju niezawodnych i skalowalnych platform bioelektronicznych.

Gtownym zastosowaniem biosensora jest diagnostyka medyczna. Biosensor moze byc takze wykorzystywany
w laboratoriach badawczych do monitorowania stezenia dopaminy w réznych eksperymentach biologicznych i farmakolo-
gicznych.

Biosensor wg Wynalazku:

C Pozwala na wykrycie stezenia dopaminy <1 NM. Limit detekcji opracowanego biosensora 0siggneta poziom nano-
molowy, wynoszacy 0,97 nM. Wartos¢ ta jest w petni zgodna z fizjologicznymi stezeniami dopaminy, co potwierdza przydat-
nos¢ rozwigzania w analizach biologicznych. Dodatkowo, testy selektywnosci wykazaty bardzo niski wptyw zwigzkow zakto-
cajacych - interferencja nie przekroczyta 8%, a w zadnym przypadku nie byta wyzsza niz 12%.

v Potrzebuje niewielkich objetosci badania cieczy.

C Jest stabily. Przechowywany w temperaturze 4°C przez dwa tygodnie zachowat niemal 100% poczatkowego
sygnatu, podczas gdy uktad z enzymem immobilizowanym powierzchniowo stracit ok. 7% aktywnosci, najprawdopodobniej
wskutek odrywania sie enzymu. Dla poréwnania, w literaturze opisano czujniki z peroksydazg chrzanowa unieruchomiong
w nanowtoknach PVA:BSA, ktore zachowaty jedynie 73% aktywnosci po 11 cyklach reakciji.

v Daje natychmiastowy wynik - w czasie rzeczywistym.

v Charakteryzuje sie duzg czutoscig - 3.2 uA mM-1cm-2.

C taczy prostote wykonania z wyjgtkowymi parametrami uzytkowymi, stanowigc mocng podstawe do rozwoju
nowoczesnych, skalowalnych platform bioelektronicznych.
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