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Maczka granitowa z nanostrukturami weglowymi
jako dodatek zwiekszajacy przewodnos¢
elektryczng matrycy cementowej w betonie

Know-how oraz Wynalazek pt. "Sposob chemicznej aktywacji odpadowej maczki granitowe]
oraz odpadowa maczka granitowa uzyskana tym sposobem do zastosowania w kompozytach cementowych”
zgtoszony do ochrony patentowej w Urzedzie Patentowym RP pod numerem P449968.
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Zespot twarcow wynalazku: dr inz. Adrian Chajec, mgr inz. Izabela Walendzik, dr hab. inz. Piotr Rutkowski, prowadzi takze
prace B+R w zakresie: inzynieria materiatow budowlanych, inzynieria materiatow weglowych, inzynieria powierzchni.

SZCZEGOLY TECHNICZNE

Przedmiotem Wynalazku jest sposdb chemicznej
aktywacji odpadowej maczki granitowej sktadajacy sie
z etapow:

1. Mieszanie przesianej maczki
z 0,1-molowym roztworem azotanu(V)
[Fe(NO;5)3*9H,0] do uzyskania gtadkiej masy.

2. Susznie otrzymanej masy przez co najmniej
1 godzing w temperaturze 80°C;

3. Ogrzewanie masy w piecu z reaktorem oporowym
przy uzyciu gazow w sekwencjach: Osiggniecie tempe-
ratury 450° C w atmosferze azotu. Wytgczenie azotu
i wigczenie przeptyw wodoru — przez godzine.

granitowej
zelaza(lll)

A)

Zwiekszenie temperatury w piecu do 650°C
w atmosferze azotu. Wytgczenie azotu i wiaczenie
przeptywu dwoch gazéw: etylenu i wodoru przez
45 minut. Schtodzenie masy w atmosferze azotu do
temperatury otoczenia.

W wyniku powyzszej metody modyfikacji maczki odpa-
dowej wytwarzajg sie na jej powierzchni nanostruktury
weglowe (Rys.1).

B) nanostruktury weglowe
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Rys. 1. Obraz transmisyjnej mikroskopii elektronowej (TEM) odpadowej maczki granitowej a) przed aktywacja i b) po chemicznej aktywacji wg Wynalazku.
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Przeprowadzono testy laboratoryjne. Maczke
granitowag otrzymang wg Wynalazku uzyto do czescio-
wego zastgpienia cementu w mieszaninie cementowe;.
Przygotowano seri¢ referencyjng (REF) oraz modyfiko-
wang wg wynalazku (GPC) wedtug sktadéw opisanych
w Tabeli 1.

Prébka z dodatkiem odpadowej maczki grani-
towej z nanostrukturami weglowymi wg Wynalazku
charakteryzuje sie zmniejszeniem rozptywu mieszanki
(Fig. 2a) w poréwnaniu z serig referencyjna REF (0 39%)
oraz wyzszg wartoscia przewodnosci elektrycznej
(Fig. 2b) zarowno po 1 i 3 godzinach twardnienia
(odpowiednio o 2,6 oraz 8,5 razy).

a)

Rozptyw mieszanki
cementowej (mm)

m | [ ]

REF GPC
Seria badawcza

% WCTT

Wroctawskie Centrum Transferu Technologii

Seria | Cement CEM | Piasek kwarcowy| Woda | Maczka granitowa
[42,5R (g) |0-1,4mm (g) (2) z nanostrukturami
weglowymi (g)
REF | 400 1000 200 0
GPC | 320 1000 200 80

Tab. 1. Sktad mieszanin cementowych wykorzystanych w badaniu
sprawdzajacym
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Rys. 2. Rozptyw probek (2a) oraz przewodnosc elektryczna (2b).

INNOWACYJNOSC

P Zmniegjszenie ilosci cementu, klinkieru port-
landzkiego do produkgji kompozytow cementowych.

p Uzyskanie  nanostruktur  weglowych  na
powierzchni maczki granitowej — sypkiego materiatu
o ziarnach ok. 2mm.

p Zwiekszenie nawet 10000 krotnie przewodnosci
elektrycznej betonu, przy niwelacji wptywu na wodozad-
nos¢ mieszanki betonowej w stosunku do stosowanych
obecnie dodatkow na bazie grafenu.

P Brak grupowania si¢ nanostruktur weglowych
w masie kompozytowej w przeciwienstwie do metody
ich osobnej aplikacji. Maczka granitowa wg Wynalazku
moze by¢ uzyta w standardowym procesie produkgji
kompozytéw cementowych.

ZASTOSOWANIA

Produkcja kompozytow cementowych zawiera-
jacych nanostruktury weglowe o zmiejszonym udziale
cementu, klinkieru portlandzkiego oraz podwyzszonej
przewodnosci elektrycznej kompozytu. Zastosowanie
w betonie przewodzgcym prad, technologii ,self-sense
concrete”, fadowaniu indukcyjnym pojazddéw oraz
urzadzen elektrycznych.
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