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//Spvoséb aktywacji dwutlenkiem wegla maczé‘k, :
skalnych do zastapienia czesci cementu w betonies

Oferta to Wynalazek pt. ,,Sposdb chemicznej aktywacji maczki skalnej” zgtoszony do ochrony
patentowej w Urzedzie Patentowym RP dnia 0710.2024r. Zgtoszeniu nadano nr P449965.

Zespot tworcow Wynalazku: dr inz. Adrian Chajec, Prof. dr hab. inz. tukasz Sadowski, mgr inz. Agnieszka Chowaniec-Michalak
prowadzi prace B+R w zakresie: inzynieria materiatow budowlanych, inzynieria materiatow weglowych, inzynieria powierzchni.

SZCZEGOLY TECHNICZNE

Wynalazek to sposdb chemicznej aktywadji
mieszaning gazow technicznych maczki skalnej, sypkich
mineratéw skalnych. Prowadzi to do otrzymania na
powierzchni ziaren skalnych krysztatéw aragonitu —
polimorficznej formy weglanu wapnia. Tak aktywowany
minerat skalny moze zastgpi¢ czesciowo cement
w kompozytach cementowym bez pogorszenia ich
wtasciwosci.

Sposob ten to proces karbonatyzacji bezposredniej przy
uzyciu gazow technicznych w zasadowym Srodowisku
wodnym w etapach:

1. Mieszanie maczki skalnej z roztworem wodoro-
tlenku sodu (NaOH).

2. Dozowanie do mieszaniny (stale mieszanej)
gazowego azotu i dwutlenku wegla w propordji
w stosunku objetosciowym odpowiednio w przedziale
od 1:1,5 do 1:3, az do krystalizacji na powierzchni ziaren
maczki skalnej krysztatéw aragonitu. Proces prowadzi
sie w temperaturze ok. 20[°C].

3. Odsaczenie z mieszaniny proszku maczki skalnej
I suszenie.

Przeprowadzono testy laboratoryjne na maczkach
granitowych, bazaltowych oraz skaleniowo-kwarcowych.
Przyktad na maczce bazaltowej: uzyskang wg Wynalazku
maczke bazaltowg wykorzystano do czesSciowego
zastgpienia cementu w mieszaninie cementowej (przy-
ktad dla 20%). Przygotowano serie referencyjng (REF)
oraz modyfikowang wg Wynalazku (SMG) wedtug
sktadoéw opisanych w tab. 1. Wytworzono kompozyty
cementowe i poddano badaniom m.in. na rozptyw
mieszanki i wytrzymatosc na Sciskanie (rys. 1).

Seria | Cement CEM | Piasck kwarcowy| Woda | Skarbonatyzowana
142,5R (g) |0-1,4 mm (g) (9 maczka bazaltowa (g)

REF | 400 1000 200 |0

SMB | 320 1000 200 80

Tab. 1. Sktad mieszanin cementowych wykorzystanych w badaniu
sprawdzajgcym
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Rys. Rozptyw probek (1a) oraz wytrzymatos$c na sciskanie (1b).

Whnioski: Modyfikacja mieszaniny dodatkiem
maczki bazaltowej wg Wynalazku pozwolita na uzyskanie
zmniejszonego rozptywu mieszanki o ok. 8% w poréw-
naniu do serii referencyjnej REF
Ponadto probki na bazie mieszaniny z dodatkiem
maczki bazaltowej wg Wynalazku charakteryzujg sie
znacznie wyzszymi wartosciami  wytrzymatosci na
Sciskanie niz prébki referencyjne i to zarowno po 3 jak
i 7-dniach pielegnadcji (odpowiednio o 18% oraz 16%).

ZASTOSOWANIA

Produkcja kompozytéw cementowych o zmniej-
szonym udziale cementu (bez utraty wilasciwosci
wytrzymatosciowych).

Produkcja dodatkéw (maczek skalnych wg Wynalazku)
do kompozytdow cementowych zastepujgcych czesciowo
cement (badania laboratoryjne dla ok. 20% zastgpienia).

INNOWACYJNOSC

p» Mozliwosc zagospodarowania
maczek skalnych jako zamiennika cementu.

» Pomimo zmniejszenia ilosci cementu (20%) otrzy-
mano kompozyty cementowe o wigkszej wytrzymatosci.

p Proces produkcji maczek niewymagajgcy wysokich
temperatur (znacznych naktaddéw energetycznych).
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Osoba do kontaktu: dr inz.Tomasz Marciniszyn @ tomasz.marciniszyn@pwr.edu.pl @ +48 71 320 41 95



