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Innowacyjny stop W 9 wWCTT
aluminium serii SXKX
do technologii przyrostowych

Wynalazek to sktady stopow aluminium serii 5XXX do przetwarzania metodami wytwarzania przyrostowego—pot.
metodami druku 3D. Wynalazek zgtoszono do ochrony patentowej w Urzedzie Patentowym RP pod nr P.448441.

Twércy wynalazku: dr inz. Wojciech Stopyra, dr inz. Iryna Smolina, mgr inz. Marcin Kasprowicz, dr inz. Karol Kobiela,
mgr inz. Michat Karoluk, dr inz. Konrad Gruber, mgr inz. Emilia Grochowska.

@@ SZCZEGOLY TECHNICZNE

Istota wynalazku to stop aluminium o wagowym sktadzie: 3-4% magnez, 2-3% tantal, 0-1% krzem, 0-0,35% chrom,
0-0,45% zelazo (AIMg3.5Ta2.5).

Stop moze byé przygotowany w konwencjonalnych procesach metalurgicznych, np. metodg atomizacji gazowej,
a takze jako mieszanina proszkéw stopu bazowego i tantalu. Mikrostruktura takich stopow sktada sie z osnowy na bazie
pierwiastkow stopowych oraz wydzielen Al3Ta i/lub drobnodyspersyjnych czastek tantalu, jezeli stop przygotowano
w postaci mieszaniny proszkow.

W ramach prac B+R wytworzono przyktadowe czesci z opracowanego stopu aluminium. Prace wykonano na urzadze-
niu firmy Nikon SLM Solutions — SLM 280 2.0. Czesci demonstracyjne to pedat hamulca do samochodu osobowego oraz
mocowanie amortyzatoréw i potencjometréw do bolidu klasy Formuta Student.

W ramach badan aplikacyjnych okreslono réwniez wtasnosci stopu takie jak wytrzymatos¢ na rozcigganie (ASTM
E8/E8M-22) oraz potencjat korozyjny (ASTM G67-04), ktérych wyniki przedstawiono na wykresach ponizej.

@M ZASTOSOWANIA

Stop aluminium serii 5XXX, w szczegdlnosci wg
wynalazku ma zastosowanie w technikach przyrostowych,
w tym do wytwarzania produktéw o podwyzszonej odpor-
nosci korozyjnej oraz wydtuzeniu na rozcigganie. Stop ten
sprawdzi sie przy wytwarzaniu czes$ci pracujacych
bezposrednio w warunkach wody morskiej jak i w pasie
nadmorskim (przemyst stoczniowy, energetyczny) jak i na

Rys.1. elementy konstrukcyjne w innych zastosowaniach - np.
Element ze stopu wg wynalazku a, b) mocowanie amortyzatoréw bolidu klasy przemyst lotniczy, samochodowy.
Formuta Student (wedtug opracowania mgr inz. Jan Konior);

¢, d) zoptymalizowany pedat hamulca (wedfug opracowania inz. Wiktor Marek Nocori).
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Sdmiatt [ > Zwiekszona wytrzymatosé na rozcigganie.
Pomiar 2 / Produkty (czesci) otrzymane ze stopu wg wyna-

lazku (AIMg3.5Ta2.5), w stosunku do innych rynkowych
stopéw aluminium stosowanych w wytwarzaniu przyros-
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Pomiar 3

Napreznie [MPa]

100 Fve. 2 towym z proszkéw metali np. Scalmalloy (13%), AlSi10Mg
M};,,;,-k'badaﬁ statycznej proby (12%), AMALLOY3D.7 (3,7%), charakteryzujq sig znacznie
i wytrzymatosciowej elementu wyzszym wydtuzeniem rejestrowanym podczas statycznej
0% 5% 10% 15% 20% 25% 30% ze StOpU wg wynalazku, préby I’OZCquanla
Odksztaicenie [%] dla 3 pomiaréw.

> Zwiekszona odpornosé na korozje.

Stop (AIMg3.5Ta2.5) wykazuje réwniez spadek
wartosci potencjatu korozyjnego E corr [mV] do 90%
wartosci bazowej stopu aluminium 5254 (AIMg3.5), ktéry
to znany jest ze swojej odpornosci korozyjne;j.
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Wynalazek zostat opracowany w ramach projektu pt.
"Stopy nowej generacji na osnowie aluminium przetwarzane

oo el — ATy s 3 w procesie laserowej technologii przyrostowej do zasto-

BN — o Wynik badari korozyjnych elementu sowar przemysfowych” (AddAluMat) w ramach programu

AT A e 4e 4 97 9e a5 zestopuwg wynalazku via element Lider XII finansowanego przez Narodowe Centrum Badan
E vs. SCE (V) ze stopu bazowego. i Rozwoju (LIDER/24/0117/L-12/20/NCBR/2021).
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