. ‘ Biosynteza nanoczastek krzemionki z
wykorzystaniem oston kolb kukurydzy jako
substratu

Przedmiotem oferty jest technologia pn.: ,Sposéb otrzymywania nanoczastek krzemionki z wykorzystaniem
biokatalizatora”. |deg wynalazku jest otrzymanie nanoczastek krzemionki o okreslonych rozmiarach (od 40
do 70 nm), na drodze biotransformacji roslinnego materiatu biologicznego (oston kolb kukurydzy) przy
wykorzystaniu mikroorganizméw Fusarium culmorum. Metoda ta stanowi alternatywe dla tradycyjnie
stosowanych metod syntezy chemicznej nanokrzemionki. Jej atrakcyjnos¢ rynkowa podkresla ekologiczny
charakter oraz optacalnos¢ ekonomiczna. Opisywana technologia wyznacza réwniez nowa droge
zagospodarowania odpaddw rolnych.

Proces biotransformacji z wykorzystaniem rozdrobnionych oston kolb kukurydzy jako substratu i Fusarium
culmorum jako biokatalizatora, przeprowadzony zostat w matej skali, w kolbie stozkowej o pojemnosci 250
ml. Biokatalizator otrzymano hodujac mikroorganizm na podtozu mineralnym Czapek-Dox. Jako inokulum
stosowano zawiesine zarodnikdéw grzyba w 0.05% roztworze Triton X-100. Hodowle Fusarium culmorum
prowadzono na wytrzasarce rotacyjnej. Proces wzrostu mycelium kontynuowano do osiggniecia fazy wzrostu
logarytmicznego, wyznaczonego na podstawie zaleznosci przyrostu biomasy od czasu trwania hodowli.
Biomase oddzielono nastepnie przez filtracje na saczku karbowanym. Po przemyciu woda $wiezg biomase
inkubowano sie w wodzie przez 24 h a nastepnie stosowano do biotransformacji substratu.

Substrat przygotowany zostat poprzez sterylizacje oston kolb kukurydzy w wodzie destylowanej w
autoklawie, po czym do kolb dodano sie okreslong ilos¢ mokrej biomasy. Kolby umieszczono na wytrzasarce
rotacyjnej. Stezenie krzemionki oznaczono metoda kolorymetryczng, koriczac biokonwersje w dniu o
najwyzszym jej stezeniu. Otrzymany produkt charakteryzuje sie sferycznym ksztattem oraz wymiarami 40-70
nm.

Obecnie, metody biokonwersji wzbudzajg zainteresowanie wsrdd przedstawicieli branz przemystowych
gtownie z powodu ich ekologicznego charakteru jak rowniez optacalnosci ekonomicznej. Warto podkreslic,
iz krzemionka stanowi wazny pod wzgledem zastosowan zwigzek nieorganiczny o duzym potencjale pod
katem zastosowan technologicznych. Nanoczastki (Si-NP) sg réwniez szeroko badane w zastosowaniach
biomedycznych ze wzgledu na ich duzg powierzchnieg, doskonatg biokompatybilnosc i requlowang wielkosc



porow. Powierzchnie krzemionki mozna tatwo sfunkcjonalizowad do szerokiego zakresu zastosowan, takich
jak obrazowanie komorkowe, biosensory, nosnik biatek, lekow, genow.

Zastosowanie proponowanej technologii daje nastepujace korzysci:

e przyjazny dla srodowiska naturalnego proces syntezy,

e w porédwnaniu z tradycyjnymi metodami pozyskiwania nanokrzemionki proces umozliwia
osiggniecie przewagi ekonomicznej,

e zagospodarowanie surowcow pochodzenia roslinnego — do procesow biotransformacji wykorzystac
mozna ostony kolb kukurydzy, todygi, tuski ryzowe, czyli materiat roslinny stanowiacy problem w
zakresie sktadowania odpaddw,

e  krotki okres hodowli mikroorganizmu,

e powtarzalnos¢ procesu udowodniona w warunkach laboratoryjnych.
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