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Wydział Mechaniczny 

Maksymalna wartość energii oscylatora harmonicznego jest zależna 
od maksymalnej amplitudy drgań Amax, masy m wykonującej drgania 
i częstości drgań własnych oscylatora wn  

Uderzenie bijaka powinno nastąpić w położeniu środkowym masy 
bijaka, przy którym energia kinetyczna jest największa. Następnie 
dolna część zostanie odsunięta i następuje odbudowa drgań oscylatora 
a po osiągnięciu maksymalnej amplitudy drgań cykl zostanie 
powtórzony. 

Rys. 4. Rozkład prędkości przy zamontowanych turbinach 

Współczynnik oporów aerodynamicznych cx=0,527 

Przedmiotem wynalazku jest wykorzystanie rezonansu 
mechanicznego dla akumulowania energii w maszynach udarowych. 
Większość maszyn udarowych, takich jak wykrojniki, prasy, młoty 
kuźnicze są napędzane bezpośrednio tj. przy pomocy napędów 
hydraulicznych lub z wykorzystaniem kół zamachowych (prasy 
mimośrodowe). Energia potrzebna dla realizacji procesu 
technologicznego w tych maszynach nie jest wcześniej 
akumulowana lub jest akumulowana za pomocą kola zamachowego, 
jak np. w prasach mechanicznych mimośrodowych.  

Pierwsze badania wskazują, że dzięki wykorzystaniu rezonansu 
mechanicznego w maszynach działających uderzeniowo, możliwe jest 
zastosowanie napędu o wielokrotnie niższej mocy niż w układzie bez 
rezonansu.  

PROTOTYP REZONANSOWEGO WYKROJNIKA DO BLACH 

Rys. 3. Prototyp wykrojnika wykorzystującego rezonans mechaniczny 
Rys. 1. Rezonans mechaniczny 

Rys. 2. Rozkład prędkości przy zamontowanych turbinach 

Podstawowa korzyść w przedstawionym rozwiązaniu polega na 
zmniejszonym zużyciu energii w układzie napędowym tego typu 
maszyn.  

Rys. 2. Rozkład prędkości przy zamontowanych turbinach 

Podczas sekwencyjnego odbioru energii z oscylatora, siły 
wymuszające drgania oscylatora, zwykle o stosunkowo niskich 
amplitudach, są przekształcane w impulsy siłowe o wysokich 
amplitudach. .  


