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Mechatroniczny uktad modyfikacji trajektorii
protezy kolana ludzkiego.

Przedmiotem oferty jest uktad mechatroniczny do bardzo doktadnego odwzorowania ruchu stawu kolanowego-
ruchu miedzy koscig piszczelowag a udowa z uwzglednieniem toczenia oraz poslizgu. Mechanizm poprzez
zastosowanie uktadu mechatronicznego ztozonego z trzech napedéw moze odtworzyé wczesniej zmierzone i
zarejestrowane dane o ruchu stawu kolanowego pacjenta oraz pozwala na dostosowanie trajektorii dla jego
indywidualnych potrzeb. Ponadto, ruch drugiego stawu kolanowego moze by¢ traktowany jako odniesienie i
moze by¢ mierzony przez ten sam mechanizm. Wynalazek objety jest ochrong patentowa.

SZCZEGOLY TECHNICZNE

Istotg rozwigzania jest mechatroniczny uktad do modyfikacji trajektorii protezy kolana ludzkiego wyposazony w
trzy napedy. Pierwszy naped stanowi naped liniowy centralny (5), ktéry zamocowany jest przegubem gérnym
napedu liniowego centralnego (11) do kosci udowej (1) i przegubem dolnym napedu centralnego (10) do kosci
piszczelowej (2), drugi naped stanowi naped przedni (4), ktdry jest zamocowany przegubem gérnym przednim
(7) do kosci udowej (1) i przegubem dolnym przednim (9) do kosci piszczelowej (2) oraz trzeci naped, ktory
stanowi naped skrzyzowany (3), ktory jest zamocowany przegubem gérnym tylnym (6) do kosci udowej i
przegubem dolnym tylnym (8) do kosci piszczelowej (2). Dzieki zastosowaniu elementéw o zmiennej dtugosci
mozliwe jest odpowiednie dostosowanie trajektorii protezy.
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Rysunek 1.Schemat mechanizmu - widok na kolano Rysunek 2. Prezentacja prototypu urzqdzenia do rehabilitacji

zaprojektowanego w programie CAD




Wynalazek znajduje zastosowanie w przypadku urazéw miekkich takich jak skrecenia, uszkodzenia $ciegien i
wiezadet, w szczegdlnosci podczas rehabilitacji, jak réwniez jako element zastepczy stawu kolanowego (implanty
i protezy) lub w urzgdzeniach do wspierania ludzkiego kolana (ortezy). Z powodzeniem moze zosta¢ zastosowany
rowniez przy projektowaniu i konstruowaniu robotéw humanoidalnych oraz egzoszkieletu. Odbiorcami ukfadu
sg firmy produkujgce sprzet ortopedyczny, jak réwniez osrodki rehabilitacyjne i fizjoterapeutyczne.

Innowacyjny wynalazek niesie ze sobg nastepujace korzysci:

odwzorowanie ztozonego ruchu stawu kolanowego dzieki zastosowaniu przedniego i tylnego napedu
liniowego,

uzyskanie bardzo doktadnej regulacji trajektorii chwilowego srodka obrotu dla indywidualnych potrzeb,
dostosowanie sie w czasie rzeczywistym do wymaganego ruchu kolana,

prosta struktura oraz mato skomplikowana budowa urzadzenia,

mozliwos$¢ monitorowania bardzo doktadnej kontroli ruchéw,

szeroki zakres mozliwych do uzyskania trajektorii chwilowego srodka obrotu,

podczas przecigzen stawu mechanizm blokuje napedy, utrzymujac je sztywne do chwili zmniejszenia sie
obciazenia,

w celu okreslenia prawidtowe] trajektorii punkt odniesienia mogg stanowic¢ wczesniej zarejestrowane
dane o ruchu pacjenta. Ruch drugiego kolana moze stanowi¢ punkt odniesienia.

urzgdzenie moze odtworzy¢ wczesniej zmierzony i zapisany ruch, co moze znalez¢ zastosowanie podczas
rehabilitacji.
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