& ‘ Elektroda enzymatyczna do oznaczania i
monitorowania stezen dopaminy

Przedmiotem wynalazku jest elektroda enzymatyczna do detekcji dopaminy w roztworach wodnych, znajdujgca
zastosowanie w diagnostyce medycznej. Elektroda wykonana jest w technologii niskotemperaturowe;j
wspotwypalanej ceramiki wraz z unieruchomionym materiatem biologicznym i przeznaczony jest do oznaczenia
stezent dopaminy, jak réwniez. Wynalazek zgtoszony zostat do Urzedu Patentowego pod numerem P. 421700.

Dopamina / to zwigzki organiczne nalezgce do pochodnych katecholaminowych, szeroko rozpowszechnionych w
organizmach zwierzecych, gdzie petnig liczne funkcje regulacyjne. Sg syntezowane gtéwnie w korze nadnerczy.
Dopamina znajduje zastosowanie réwniez jako lek m.in. w zapobieganiu ostrej niewydolnosci nerek, ostrej
niewydolnosci krgzenia, stosowana jest podczas wstrzgsu septycznego, kardiogennego, czy tez pourazowego. Petni
ona réwniez bardzo wazna role w terapii choréb uktadu nerwowego takich jak choroba Parkinsona.

Bedaca przedmiotem wynalazku elektroda enzymatyczna (A) jest
nos$nikiem czutym z materiatem biologicznym pod postacia
unieruchomionego adsorpcyjnie biatka. Posiada korpus wykonany
z co najmniej jednej warstwy niskotemperaturowej
wspotwypalanej ceramiki zawierajgcy warstwe platynowa.
Dziatanie elektrody: w kanale przeptywowym elektrody umieszcza
sie probke (roztwor, w ktérym badany jest zwigzek np. kropek
kwantowych wraz z dopaming), ktdra ulega reakcji
enzymatycznej. Nastepnie prébke oswietla sie dioda, ktdra
podczas przeptywu roztworu wzbudza zwigzki zawarte w tym
roztworze. Poli(dopamina / osadza sie na powierzchni kropek

kwantowych, wygaszajgc ich silng fluorescencje. Sygnat fluorescencji jest odwrotnie proporcjonalny do
oznaczanego stezenia dopaminy.
Dane elektrody enzymatycznej:
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Elektroda dziata powtarzalnie przez 20 - 30 cykli reakcyjnych

Roztwér detekcyjny wykazuje 6-miesieczna trwatos¢ sprawdzong przy naswietleniu uktadu promieniami
uv

Elektroda przetestowana zostata w obecnosci zwigzkéw interferujgcych dajgc pozytywny rezultat

Limit detekcji dopaminy okreslany jest jako 300 nM

Maksymalna objetos¢ prébki do oznaczania katecholamin to 60 pl



Zaprojektowany uktad moze znalezé zastosowanie w :

e gabinetach lekarskich

e |aboratoriach analityki medycznej

e diagnostyce medycznej
Obecnie na rynku nie istnieje zadna konkurencyjna metoda oznaczania stezen katecholamin, ktéra pozwoli na
szybkie i niedrogie wykonanie pomiaru oraz natychmiastowe uzyskanie wyniku testu

Elektroda enzymatyczna wykazuje nastepujgce zalety:

e mate rozmiary — zaprojektowana elektroda z warstwg chemoczutg moze stuzy¢ jako podstawa do detekcji
dopaminy w ceramicznym biosensorze fluorescencyjnym i jest urzgdzeniem miniaturowym: 1,9 x 1 cm?

e niski koszt urzadzenia nieprzekraczajacy 30 PLN

e wynik uzyskiwany natychmiastowo — maksymalny czas otrzymania wyniku to 30 sekund.

e zastosowanie ceramicznego korpusu pozwala na prowadzenie pomiardw niezaleznie od sktadu chemicznego
badanej probki

e duza czuto$é uktadu — limit detekcji 300 nM

e powtarzalnos¢ poparta wynikami badan

e uktad nadaje sie do oznaczania réznych stezen katecholamin (dopaminy, adrenaliny, noradrenaliny)

o maksymalna objetos¢ prébki wykorzystywanej do oznaczenia katecholamin to 60 pl

Zgtoszenie patentowe Sprzedaz patentu Koncepcja i model teoretyczny
Patent Umowa wdrozeniowa Eksperymentalna walidacja koncepcji
Know-how Udzielenie licencji Wstepna technologia / demonstrator
Inne Spin off Testy w warunkach laboratoryjnych
Inna umowa Testy w warunkach rzeczywistych

Finalna technologia / prototyp
Technologia zweryfikowana

w warunkach operacyjnych
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