Przedmiotem oferty technologicznej jest uktad do interaktywnej, rozszerzonej wizualizacji fuzji wielomodalnych
obrazow medycznych, w szczegdlnosci obrazéw fluorescencyjnych, znajdujgcy zastosowanie w medycynie do
prezentacji potozenia i geometrii struktur tkankowych. Przedstawiony wynalazek daje mozliwo$é wizualizacji
potozenia i geometrii struktur tkankowych na wyswietlaczu rozszerzonej rzeczywistosci na podstawie metod
obrazowania medycznego, w tym obrazowania fluorescencyjnego zwigzanego z wychwytem fluoroforu, czyli
zwigzku chemicznego wykazujgcego fluorescencje. Metoda fuzji wielomodalnych obrazéw medycznych opiera sie
na naktadaniu na siebie obrazéw pochodzacych z réznych Zzrédet obrazowania z wykorzystaniem rozszerzonej i
wirtualnej rzeczywistosci. Na wynalazek sktadajg sie urzagdzenia oraz oprogramowanie pozwalajgce na stworzenie
wirtualnego planu operacji oraz jej wspomaganie. Wynalazek chroniony jest patentem o numerze 228993.

Dziatanie wynalazku polega na obrazowaniu geometrii i struktur tkankowych z wykorzystaniem zjawiska
fluorescencji, jak réwniez wizualizacji na wyswietlaczu rozszerzonej rzeczywistosci pofozenia i orientacji
nawigowanych instrumentow (narzedzi chirurgicznych) — uktad zapewnia wizualizacje w formie celownika, aby
umozliwi¢ precyzyjne wprowadzenie narzedzia chirurgicznego w celu zminimalizowania inwazyjnosci zabiegu i
odchylenia narzedzia od zaplanowanej trajektorii. Istotg uktadu, wedtug wynalazku jest zastosowanie wysSwietlacza
rozszerzonej rzeczywistosci z kamerg RGB (VIS) umieszczonego na gtowie obserwatora oraz uktadem markeréw do
nawigacji wyswietlacza rozszerzonej rzeczywistosci przy zastosowaniu uktadu do kontroli gatek ocznych (eye-
tracking). Nad ciatem pacjenta umieszczone sg takze: oswietlacz Swiatta biatego i bliskiej podczerwieni do
wzbudzenia fluorescencji wraz z uktadem sterowania, kamera z filtrem i systemem detekgc;ji fluorescencji, uktad
kamery stereoskopowej RGB, ponadto system nawigacji, uktad markerdw na kamerze, uktad markeréw na
badanym pacjencie oraz skomunikowany komputer z oprogramowaniem i zbiorem obrazéw medycznych innych
zrédet, a takze wirtualnym planem operacji przygotowanym na ich podstawie. Ukfad ten pozwala na nawigacje
narzedzi chirurgicznych wzgledem ciata pacjenta dzieki markerom rozmieszczonym w organach oraz identyfikacji
koncowki instrumentu. Jesli granice struktur krytycznych zostang naruszone wdéwczas uktad zasygnalizuje to
alarmem. Wynalazek umozliwia réwniez fuzje obrazéw medycznych pochodzacych z réznych zrodet (np. tomografii
komputerowej, rezonansu magnetycznego), przy czym niezbedna jest uprzednia rejestracja obrazéw medycznych
pacjenta. Proces fuzji danych realizuje sie na podstawie zbiorow punktéw charakterystycznych (anatomicznych lub
wszczepialnych markerdéw) albo opiséw geometrii powierzchni tkanek w zbiorach danych.

Z racji na zapotrzebowanie na innowacyjne i nowoczesne metody terapii oraz diagnostyki choréb onkologicznych,
wynalazek moze znalezié¢ zastosowanie gtéwnie w branzy medycznej, szczegdlnie w osrodkach klinicznych
wyspecjalizowanych w leczeniu choréb nowotworowych. Technologia bezposrednio adresowana jest do
producentéw sprzetu medycznego, w szczegdlnosci producentow urzadzen wykorzystywanych do obrazowania
medycznego wykorzystujacych rozszerzong (AR) oraz wirtualng rzeczywistosc (VR).



Przedstawiony wynalazek ,Ukfad do interaktywnej rozszerzonej wizualizacji fuzji wielomodalnych obrazéw
medycznych, w szczegdlnosci obrazéw fluorescencyjnych” oferuje wiele zalet wzgledem istniejgcych rozwigzan.
Gtéwnymi atutami wynalazku s3:

nowatorski oswietlacz modutowy do wzbudzenia fluorescencji — w konstrukcji zastosowano diody LED
wyposazone w soczewki ksztattujgce wigzke, oraz zapewniajgce rdwnomierny rozktad natezenia Swiatta na
badanym obiekcie. W ten sposdb zapewniono optymalne do rejestracji obrazu oswietlenie ciata pacjenta,
a zastosowane diody LED eliminujg problem zaktécania widma fluorescenciji,

kontrola potozenia i orientacji wyswietlacza rozszerzonej rzeczywistosci wzgledem ukfadu odniesienia
pacjenta zwigzanego z uktadem markerdéw,

kontrola potozenia i orientacji kamery do rejestracji fluorescencji wzgledem wyswietlacza rozszerzonej
rzeczywistosci oraz ciata pacjenta. Zaletg jest fakt, ze uktad umozliwia wyswietlenie fuzji obrazu

fluorescencji z innymi obrazami medycznymi pacjenta udostepnionymi w pamieci komputera,
wizualizacja tkanek na okularach rozszerzonej rzeczywistosci,

uwzglednienie wizualizacji planu operacji — skrécenie czasu planowania operacji nawet do 40%,
kontrola potozenia instrumentarium chirurgicznego z prezentacja graficzna na wys$wietlaczu z docelowym
potozeniem narzedszi,
sterowanie wyswietlania za pomocg ruchu gatek ocznych (eye-tracking)
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